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Introduccion

Regimenes de caudales ecologicos

Demanda de los organismos de cuenca de su determinacién

No existe constancia real de la relacion de estos

= Metodos hidrologicos ) o _
meétodos con los requerimientos ambientales

* Metodos hidraulicos de las especies y habitats ligados al rio

= Métodos de simulacion de habitat

Enfoque Hidrolégico Enfoque Hidraulico Enfoque Ecohidraulico
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Metodologia
Resumen

1 Seleccidn de tramos y especies de estudio

2 Obtencidn de datos de campo

= Topografia

= Régimen de caudales

= Sustrato

= Datos de preferencia de habitat de la(s) especie(s) objetivo
3 Simulacién hidraulica

= Calibracion del modelo

= Simulacién para los caudales requeridos

4 Evaluacion de habitat

5 Analisis de la relacion caudal-habitat
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Metodologia
Zona de estudio

Masa de agua-> Seleccién de tramos

Grado de representabilidad del mismo frente a la totalidad de la masa
= Longitud de subtramo que recoja la mayor variedad de mesohabitats, al tiempo que éstos
sean los mas representativos

=  Encontrar el subtramo en la zona mas natural de la masa, o en su defecto en la menos
alterada antropicamente,

=  Oftros: Accesibilidad, rio vadeable, evitar tributarios, ....

Tramo 1 (~ 300 m x 40 m) Tramo 2 (~ 250 m x 40 m)
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Metodologia
Campana de campo

= Topografia y batimetria

= Aforos de caudal - perfiles verticales de
velocidad tridimensional

2 campanas, 5-6 secciones por tramo

Perfilador de Corriente Acustico
Doppler (ADP)

Cortour varable:, Yelocity - £bs Speed
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Metodologia
Campana de campo

= Distribucion espacial sustratos

Material 1
Material 2
Material 3

Material 1: 60% cantos, 20% bolos, 10% gravas, 10% limo

Material 2: 35% cantos, 35% limos, 15% gravas, 15% gravillas

Material 3: predominio de finos, arenas y limos

Tramo 2
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Metodologia
Modelo hidrodinamico

i
= Ecuaciones de aguas someras bidimensionales

zbed
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promediadas en profundidad

= Rugosidad variable con formulacion de Manning

= Modelo de turbulencia k-¢

CC aguas arriba: caudales 3600 elementos

CC augas abajo: cota de lamina libre Tramo 1
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Metodologia
Modelo de habitat

Curvas de preferencia de habitat

* Trucha comun (Salmo trutta), Raleigh et al. (1986)

= Boga del Duero (Chondrostoma duriense), Santos et al. (2004)
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Metodologia
Modelo numérico

Modelo hidrodinamica fluvial + Modelo de habitat
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Metodologia
Modelo numérico
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Modulo hidrodinamico

SI?er

Aplicacion SMS2IBER

Mallado en SMS

—> Grid de resultados IBER
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Resultados
Hidrodinamica

Calibracion y validacion con las medidas de velocidad en campo
= Coeficientes de Manning
= Distribucion de caudales en la entrada (tramo 1)

= Modelo de turbulencia

Ejemplo: tramo 1, seccidén S1
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Resultados
Hidrodinamica

Grid de calados y velocidades para distintos caudales
Tramo 1 Tramo 2

[Velocidad|
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Resultados
Modelo de habitat

Ejemplo R G ow West Took Deson Wedow Heb Unitad
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Mapas KMZ:
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Indice combinado de idoneidad

I

Medio Ambiente

2
2 \ “H Grupo de Ingenieria
=== |\ |VERSIDADE DA CORURNA (agllahca W del Aguay del
T



Resultados

Habitat fluvial
Resultados (cont.)
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Conclusiones y futuros desarrollos

Comparativa 1D- 2D

RYHABSIM — 1D

IBER — 2D
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Conclusiones y futuros desarrollos

Modelo 2D
Variables microhabitat
il e Calado Cobertura
LMédqu hidrodinamico }- -——---d
R ks -» Velocidad Sustrato

Criterio habitat
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Conclusiones y futuros desarrollos

Modelo 3D
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